Proyecto 1°medio
(Etapa Desafio)




Trabajo en proyectos

Durante esta y siguientes clases
abordaremos un proyecto. Esto implica
entre otras cosas,

e Trabajar en equipos

® Definir un desafio

® |nvestigar en torno al contexto de la
situacion

e Disefary desarrollar soluciones al
desafio planteado

® Presentar y compartir sus soluciones
a una audiencia
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MAT
Infografia CEN

MATEMATICA CONECTADA

Revisemos la infografia “Mareas”

*Imagen referencial de la situacion




- MAT
Reflexion CEN

_O . ..
.&. Discutan en sus grupos las siguientes preguntas,
¢Qué son los residuos sdlidos municipales?
éQué problematicas genera la gestion inadecuada de la basura?
éExisten diferencias respecto a la generacidon de basura entre paises y
regiones? Nombren algunos ejemplos.

4. A nivel mundial équé porcentaje de los residuos sdlidos generados se
recicla o somete a recuperacion? ¢Qué porcentaje termina en
vertederos informales? ¢A cuantas toneladas de basura anuales
corresponde cada uno de los porcentajes anteriores?

5. Piensen en las distintas comunas del pais, éQué factores creen que
influyen en la cantidad de basura generada en cada comuna? ¢éo en la
cantidad de basura que se recicla?




' MAT
Desafio C@N

Piensen en las distintas comunas del pais,

¢Qué factores creen que influyen en la cantidad de basura generada en cada
comuna? ¢o en la cantidad de basura que se recicla?




Pregunta estadistica MAT
: CEN

Una pregunta estadistica es aquella que puede ser respondida analizando datos que
muestran variabilidad. Ademas de ser estadistica, la pregunta de investigacion debe
satisfacer que:

1. Sea factible de responder con los datos que se cuentan.
2. Refiere ala poblacion para la cual se disponen dichos datos.
3. Puede abordarse con los analisis estadisticos conocidos por los estudiantes.




Desafio gg;

Planteen una pregunta de investigacion que pueda ser abordada a partir de informacion
sobre la basura generada y reciclada en distintas comunas de Chile y datos
sociodemograficos de ellas.

- De ahora en adelante trabajaran en realizar un proceso de investigacién y analisis que |
los lleve a responder la pregunta que han planteado



Proyecto 1°medio
(Etapa Investigacion)




MAT
Recuerdo C@N

En la etapa anterior, cada grupo planted una pregunta de investigacidon que pueda ser
abordada a partir de informacidon sobre la basura generada y reciclada en distintas
comunas de Chile y datos sociodemograficos de ellas.

Para poder abordar esta pregunta, es necesario ahondar en los aspectos contextuales
involucrados en la pregunta que investigaran, y eventualmente, ajustar sus preguntas
de investigacion en funcion de la informacidon que encuentren y los datos que tengan
disponibles.




MAT

Investigacion sobre aspectos generales del CSN
1. ¢éQué son los residuos solidos municipales?
2. Describan las distintas etapas por las que pasan los residuos solidos municipales
3. recorren desde su generacion hasta su tratamiento final.
4. ¢éQué significa la “disposicion final” de un residuo sdlido? éCuales son los distintos
5. tipos de disposicion final de residuos en Chile?
6. ¢A qué se refiere la “valorizacion” de los residuos sélidos? éEn qué se diferencia de la

“disposicion final”?
Describan brevemente los principales métodos de valorizacion de recursos solidos e
investiguen cuales son aquellos mas predominantes en Chile.



MAT
Investigacion C@N

Para dirigir su investigacion, piensen en lo siguiente:

® iComo esta informacion se relaciona con
la situacion planteada? ?

L
-
s

® (Como esta informacion nos puede ayudar

a resolver la pregunta de investigacion?




Ajuste de preguntas de investigacion a partir de los MAT
datos disponibles C@N

Como hemos visto, la pregunta de investigacion debe ser factible de ser respondida
con los datos que se tienen disponibles. En este proyecto, tendran accesos a dos
fuentes de datos:

* Datos sobre generacion de residuos sdlidos municipales y su destino
final: Esta es una base de datos del Registro de Emisiones vy
Transferencias de Contaminantes (RETC) del Ministerio del Medio RETC
Ambiente. Contiene informacion relativa a la cantidad de basura ggﬁggggggggg;ﬂgggﬁg
generada el afio 2022 en todas las comunas del pais (en toneladas), el
tipo de basura (plastico, metales, equipos electrdnicos, etc.) y su destino
final (reciclaje, compostaje, vertedero, etc.).



https://static.matcon.cmmedu.uchile.cl/situaciones/1-medio/generacion-basura/gm-sinader-2022-ckan-vf.xlsx

Datos sobre generacion de residuos sélidos municipales MAT
y su destino final

* Las columnas F, G, P y R dan informacidn sobre la comuna que RETC
realiza la declaracidn y la regidn a la que pertenece. Registro de Emisiones

& Transferencias de Contaminantes

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

F G H | 1 K L I N o] P Q R
nombre_esta razon_social rut_razon_so ciiud id_ciiud ciiuG id_ciiug latitud longitud id_comuna |comuna provincia [region Jru
ILUSTRE MUN|| MUNICIPALI 692008006  Actividades c 08411 Actividades c 0841100 -40,2945164  -73,082575 14201 |La Union La Union Los Rios [0}
ILUSTRE MUN|I MUNICIPALI 69200800-6  Actividades c 08411 Actividades ¢ 0841100 -40,2945164  -73,082575 14201 |La Union La Unidn Los Rios Ot
ILUSTRE MUN|| MUNICIPALI 69254600-8  Actividades c 08411 Actividades c 0841100 -33,4792104  -70,641522 13129|8an Joaquin |San Joaquin Metropolitan Ot
ILUSTRE MUN|| MUNICIPALI 69254600-8  Actividades c 08411 Actividades c 0841100 -33,4792104  -70,641522 13129|San Joaquin San Joaquin Metropolitan Ot
ILUSTRE MUN | MUNICIPALI 65254600-8 Actividades ¢ 08411 Actividades ¢ 0841100 -33,4792104  -70,641522 13129/8an Joaquin |San Joaquin |Metropolitan| O1
ILUSTRE MUNI MLINICIPAIIGO254600-8  Actividades c 08411 Actividades c 0841100 -33.4792104 -T0.RA1AI2 131729/3anJoaauin |San Joaauin [Metranalitan/ Ot

* La Columna V indica la cantidad de toneladas declaradas para un tipo de residuo

especifico
P .
R s T u v W X Y z AR

region rubro_vu id_rubro_vu entrada_salifcantidad_toneladas |tipo_declaracid_tipo_declatratamiento_iid_tratamient tratamiento_tid_
Los Rios Otras actividi 20 2 5,32 |declaracion 1 Reciclaje 8 Valorizacién
Los Rios Otras activid; 20 2] 13690 |declaracion 1 Vertedero 12 Eliminacién
Metropolitan Otras a 20 2 1,966 |declaracion 1 Co-procesam 23 Valorizacién
Metropolitan Otras activid: 20 2 3,529 |declaracion 1 Preparacién 7 Valorizacion
Metropolitan Otras activid: 20 2 2,64 |declaracion 1 Pretratamien 40 Recoleccion
Metropolitan Otras activid: 20 2 20,737 |declaracion 1 Pretratamien 40 Recoleccion
Metropolitan Otras actividi 20 2 33,746 |declaracion 1 Pretratamien 45 Recoleccion
[ PP an - | I Fi T Rrr———




Datos sobre generacion de residuos sélidos municipales MAT

y su destino final

Las Columnas Y y AA se refieren a los tipos de tratamiento asociados. La
columna AA es mas general pues refiere solo a si los residuos se
“Eliminaron”, “Recolectaron” o “Valorizacion” y la columna Y es mas
especifica, pues detalla el tipo de tratamiento en cada categoria. Por
ejemplo, si en la columna AA se indica “Eliminacidon”, la columna Y puede

CEN

RETC

Registro de Emisiones
& Transferencias de Contaminantes

corresponder a “Vertedero”, “Relleno Sanitario”, “Basural”, etc.
v W X Y z AL AB AC AD AE AF AG
cantidad_toneladas tipo_declaracid_tipo_declatratamiento_ id_tratamieniftratamiento | id_tratamieni capitulo_ler id_capitulo_l subcapitulo_id_subcapitu nombre_ler

5,32 declaracidn 1 Reciclaje & Valorizacion 2 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1 Vidrio

13690 declaracion 1 Vertedero 12 Eliminacion 1 20 | Residuos 20 03 | Otros res 3 Mezclas de ri
1,966 declaracion 1 Co-procesan 23 Valorizacion 2 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1 Plasticos
3,529 declaracion 1 Preparacion 7 Valorizacién 2 20 | Residuos: 20 01 | Fraccion 1 Plasticos
2,64 declaracion 1 Pretratamien 40 Recoleccion 5 20 | Residuo: 20 01 | Fraccion 1 Aceites y gra:

20,737 declaracion 1 Pretratamien 40 Recoleccion 5 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1 Aceites ygrat

33,746 declaracion 1 Pretratamien 45 Recoleccion 5 20 | Residuo: 20 01 | Fraccion 1 Plasticos
2.049 declaracion 1/Reciclaie 8 Valorizacion 2 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1 Plasticos



Datos sobre generacion de residuos sélidos municipales MAT

y su destino final C@N

CA CONECTADA

* La columna AG indica el tipo de residuo sélido. Por ejemplo, vidrio, plastico,
aceites y grasas, metales, etc.

RETC

Registro de Emisiones
& Transferencias de Contaminantes

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AR AB AC AD AE AF AG AH Al Al AR AL A
itratamiento_l id_tratamieni capitulo_ler id_capitulo_l subcapitulo_id_subcapitdnombre_ler |id_nombre_leler_codige  id_ler_codigcler_activo id_vu_trazabi nombre_estar
Valorizacion 2 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1|Vidrio 2700102 27122 1 5453475 BODEGADEEC
Eliminacion 1 20 | Residuos: 20 03 | Otros res 3|Mezclas de re 1200301 27121 1 4587637 VERTEDERO LI
Valorizacion 2 20 | Residuos 20 01 | Fraccion 1|Plasticos 3900139 27542 1 5465719 RECYCLING LR
Valorizacion 2 20 | Residuos: 20 01 | Fraccion 1|Plasticos 39200139 27542 1 5465719 RECYCLING L¢F




Ajuste de preguntas de investigacion a partir de los MAT
datos disponibles C@N

Como hemos visto, la pregunta de investigacion debe ser factible de ser respondida

con los datos que se tienen disponibles. En este proyecto, tendran accesos a dos
fuentes de datos:

* Variables sociales, econdmicas y demograficas
sistematizadas por comuna: Base de datos en linea de .
la biblioteca del congreso nacional, es dénde es *Blblloteca del Congreso
posible consultar por afo, una serie de variables

sociodemograficas y econdmicas, para todas las
comunas del pais.

Nacional de Chile / BCN



https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/index.html

Variables sociales, econdmicas y demograficas
sistematizadas por comuna
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Ajuste de preguntas de investigacion a partir de los MAT
datos disponibles C@N

° 0 Témense un tiempo para revisar los datos que tienen disponibles con el objetivo
s de familiarizarse con ellos. Luego, ajusten su pregunta de investigacidn inicial de

forma que sea factible de abordar con los datos disponibles.

Ejemplo,

Pregunta inicial Pregunta ajustada

En aquellos municipios de la regién de la Araucania
¢Hay algin tipo de relacion entre lo que gana un que declararon reciclar basura en el afio 2022, ;Existe
municipio y cuanta basura recicla? una relacién entre el ingreso anual de un municipio y la
cantidad de basura reciclada?



Planteamiento de hipotesis MAT

CEN

° 0 Luego de reformular su pregunta de investigacidon, planteen una hipdtesis que
= involucre a las variables relacionadas en ellas.

En aquellos municipios de la region de la Araucania
¢Hay algun tipo de relacidn entre lo que gana un que declararon reciclar basura en el afio 2022, ; Existe
municipio y cuanta basura recicla? una relacién entre el ingreso anual de un municipio y la
cantidad de basura reciclada?

Hipotesis. Es probable que existe una relacion positiva entre los ingresos de los
municipios, pues los municipios con mayores ingresos pueden invertir en este tipo de
gestion de los recursos.



MAT

Investigacion especifica CEN

Es posible que su pregunta de investigacidon involucre una serie de aspectos que no fueron
abordados en su investigacion inicial. Por ejemplo, si les interesa investigar si las comunas con
menos tasa de urbanizaciéon generan menos basura, entonces es necesario que aborden
también qué es la tasa de urbanizacion. Como grupo, deben identificar los aspectos
especificos asociados a su pregunta de investigacion e investigar en torno a ellos.




MAT
Investigacion C@N

Recuerden registrar sus
principales hallazgos a partir de la

investigacion que han realizado.

¢Han encontrado otra informacion, adicional a las
preguntas sugeridas, qué crean que es relevante para
su trabajo?




Proyecto 1°medio
(Etapa Creacion)




MAT
Recuerdo C@N

En las etapas anteriores, cada grupo planted una pregunta de investigacion factible
de ser respondida usando los datos disponibles respecto a la generacion de residuos
municipales y su gestion, y con los datos relativos a variables sociales, econdmicas y
demograficos de cada comuna.

En esta etapa, nos centraremos en recolectar datos, trabajar con ellos y analizarlos
para dar respuesta a la pregunta de investigacion.




MAT

Construccion de base de datos CEN

® ; A partir de los datos disponibles, construyan una base de datos que les permita
_— responder a su pregunta de investigacion.

Para trabajar construir su base de datos, les puede ser de ayuda la herramienta
“Filtro” de Excel. ; :

- comuns
5] ordenardenaz

L M
[~ [orovingia [~ [region [~

131 2l Ordenardezaa

10 Ordenar por color >

Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda 18

13:

Consultas y conexiones . gl ? V :‘z Filtros de texto >
m [

Zl Ordenar | Filtro ? 134 Buscar
A
ﬁ Avanzadas 134

Cotizaciones ~ Monedas

ltas &conexiones Tipos de datos Qrdenar y filtrar 128

| acepTar | | Cancelar |



MAT

Construccion de base de datos CEN

® ; A partir de los datos disponibles, construyan una base de datos que les permita
_— responder a su pregunta de investigacion.

Tengan presente que, para construir su base de datos, deberan cruzar la
informacidn disponible de las dos fuentes que tienen a su disposicion.

/T
R ETC l* Biblioteca del Congreso

Registro de Emisiones
& Transferencias de Contaminantes

~w» Nacional de Chile / BCN

Datos sobre generacion de Variables sociales, econdmicas y
residuos solidos municipales y su demograficas sistematizadas por
destino final comuna



MAT

Construccion de base de datos CEN

A partir de la base de datos que han construido, respondan las
siguientes preguntas:

1. ¢las columnas de su base de datos se relacionan con su pregunta de investigacion? ¢Por
qué?

2. ¢Cudles son las unidades de medida de las distintas variables de su base de datos?
3. ¢Pueden explicarme cdmo construyeron su base de datos?

4. ¢Decidieron dejar algunos datos fuera? ¢Por qué?




Construccion y analisis de nube de puntos C3&N
A . @A
Usen la base de datos que han construido para crear Tt :E
una nube de puntos, a fin de establecer relaciones T 9;. RS

entre variables de su interés, que les permitan
responder a su pregunta de investigacion.




MAT

Construccion y analisis de nube de puntos C&N

Luego de construir el grafico, es necesario analizarlo e interpretarlo con el objetivo de establecer (o
no) relaciones entre las variables involucradas.

Las siguientes preguntas les pueden ayudar para lograr ese objetivo:

* ¢Los puntos del grafico se distribuyen de manera aleatoria o parecen formar algun patrén
especifico?

* ¢Hay alguna relacién visible entre las variables? por ejemplo, écuando una variable aumenta,
como se comporta la otra variable?

* ¢Los puntos estan muy agrupados o dispersos? ¢éLa variabilidad de los puntos cambia a medida
gue aumenta o disminuye el valor de alguna de las variables?

* ¢Hay datos atipicos?éComo afectan estos puntos atipicos la interpretacién general de la relacion
entre las variables?

continua siguiente diapositiva ...



MAT

Construccion y analisis de nube de puntos C&N

» (Existen areas del grafico con mayor concentracidon de puntos o areas vacias significativas?

e ¢Qué podrian decir de las zonas de alta o baja densidad de puntos? éHay una explicacion
plausible para ese tipo de diferencias?

e ¢(Pueden identificarse distintos grupos dentro de los datos? ¢{Qué caracteristicas podrian
tener en comun los puntos dentro de cada grupo?

e ¢(Podrian otras variables no incluidas en el grafico estar influyendo en la relacién observada
entre las variables?

e ¢Es necesario ajustar o controlar por otras variables para obtener una interpretacion mas
precisa de lo observado?




Verificacion de hipotesis y respuesta a pregunta de I u \T

investigacion C@N

A partir de los analisis que han realizado, den respuesta a su pregunta de

o o investigacion. Discutan también si es posible verificar su hipdtesis inicial a partir
.&. de sus analisis, o si seria necesario investigar en torno a otras variables para

poder verificarla o refutarla.



Proyecto 1°medio
(Etapa Comunicacion)




Comunicacion

Un aspecto crucial del trabajo de
proyecto es la comunicacion de su
desarrollo y resultados.




Recomendaciones

Su presentacion o informe debe considerar al menos los siguientes

puntos:

Pregunta de investigacion y la hipotesis planteada.

Resultados de la investigacion, tanto de los aspectos generales del
proyecto, asi como también, de los aspectos especificos
relacionados a la pregunta que decidieron investigar.

Explicacion de la base de datos final, describiendo las variables
involucradas y las decisiones que tomaron para construirla.
Andlisis e interpretacion de las graficas de dispersion (nube de
puntos) obtenidas.

Fundamentacion y justificacion respecto a la verificacién (o no) de
la hipdtesis planteada.

Conclusiones del trabajo realizado.

MAT
CEN

% MATCEN |‘?




| MAT
Recomendaciones CEN

Para realizar su reflexion final, las siguientes preguntas pueden ser de ayuda:

e (Cudles fueron las etapas del proyecto que desarrollamos? ¢Cual de ellas
fue la mas desafiante?

e (Cdomo la matematica me permitio resolver el desafio planteado?

e (Qué logramos realizar con este proyecto? éComo se conecta con el
mundo real?

e (¢Qué aspectos podriamos mejorar del trabajo realizado como equipo?




MATEMATICA CONECTADA

Proyecto 1°medio

o
e -

REACTIVACION
EDUCATIVA
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