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Revisemos el video “Clavados”

*Imagen referencial de la situacion
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MATEMATICA CONECTADA

Clavados

® (Conocian este deporte? ¢ Han visto la
competencia de clavados de los
Juegos Olimpicos?

® (¢Como es la trayectoria que siguen
los clavadistas en sus saltos?
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Para identificar |la trayectoria es de un clavadista es necesario fijar la atencion
en un punto de su cuerpo.

En esta imagen, éComo seria la
trayectoria de un punto que esté en
el tobillo de la clavadista?
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® (En qué punto del cuerpo de los
clavadistas podemos fijarnos para que
el movimiento sea lo mds parecido a
una parabola?
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® FEnla pregunta final del video, ¢ qué es lo que se quiere determinar?
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® FEnla pregunta final del video, ¢ qué es lo que se quiere determinar?

e ¢Como piensan gque se relaciona la
altura del clavadista con el tiempo
transcurrido?

* ¢Si graficamos la altura del clavadista
versus el tiempo que ha transcurrido
desde el salto, que curva creen que
se obtendria? ¢Por qué?
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éComo determinar el instante exacto en que se alcanza la altura maxima vy el valor de
dicha altura?

En lo que sigue, trabajaremos en
encontrar un modelo cuadratico que
describa la altura en funcidn del tiempo,
gue nos ayudara a responder esta
pregunta.

h(t) = at?+ bt +c
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Para poder desarrollar este modelo, trabajaremos con datos reales del salto de Shi
Tingmao, ganadora olimpica en Tokyo 2020, en trampolin de 3 metros.

*Imagen referencial del video
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Para poder desarrollar este modelo, trabajaremos con datos reales del salto de Shi
Tingmao, ganadora olimpica en Tokyo 2020, en trampolin de 3 metros.

 (¢Como podemos identificar
grdficamente la altura maxima
alcanzada por la clavadista?

e JiDesde donde se mide esa altura
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1. De las graficas que aparecen a continuacion, écual elegirias para representar la
relacidon entre altura y tiempo?

Altura de la clavadista Altura de la clavadista Altura de la clavadista
(centro de masa) [m] (centro de mas&ll [m] | (centro de masa) [m)

N
-2/ _1 ol | 1 2 3 Tiempa transcurrido \ / Tiempe transcurrido ! \ Tiempa transcurrido
f \ \ /.r desde el salto [5] | \ desde el salto [5]

K'\\\_’_ Y

Opcion 1 Opcion 2 Opcidén 3
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2. Serecolectaron algunos datos del clavado realizado por Shi Tingmao en Tokio
2021:

La altura del trampolin es de 3 metros.

La clavadista mide 1,6 metros.

El salto tuvo una duracién aproximada de 1,67 segundos.

A los 1,21 segundos la clavadista se encontraba a la misma altura que al inicio
del salto.

O O O O
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a) Utiliza los datos proporcionados para completar la siguiente tabla:

Tiempo (s) Altura (m)

1,21

1,67

b) Ubica, aproximadamente, los puntos de la tabla sobre el grafico del item 1 que
seleccionaste.




Actividad 1 ggﬁ

e Ent =0 el centro de masa estd a una altura de 3,8
m, que corresponde a los 3 m del trampolin, mas la
mitad de la altura de la clavadista, 1,6/ 2 m.

* La altura que la clavadista vuelve a tener en el Tiempo (s) Altura (m)
tiempo t = 1,21 segundos es la misma que la altura
anterior.
1,21 3,8
e El tercer y ultimo punto se obtiene al analizar que la 1,67 0

duracién total del salto es de 1,67 segundos,
momento en el cual la clavadista entra en el agua. Al
establecer la superficie del agua como referencia, se
considera que la altura en este instante es de O m.
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Tiempo (s) Altura (m) ¢ Como se puede determinar la expresion
algebraica que modela el clavado utilizando los
datos encontrados en la tabla?

1,21 3,8

1,67 0

h(t) = at?>+ bt +c
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Determina la expresién algebraica que modela la altura del clavado de Shi Tingmao
en funcion del tiempo utilizando los datos de la tabla.

Tiempo (s) Altura (m)

h(t) =at?>+bt+c
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(Respuestas)
~ )
h(0) = 3,8
a-0°4+b-0+4+c=3,8
c = 3,8
\_ /
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(Respuestas)

/ h(1,21) = 3ﬂ
a-(1,21)2+b-(1,21) +¢c = 3,8

a-(1,2D)%+b-(1,21) +3,8=3,8
a-(1,2D)%+b-(1,21) =3,8—3,8
Ecuacion 1 1,4641 -a+1,21-b=0

h(1,67) =0
a-(1,67)°+b-(1,67)+c=0
a-(1,67)>+b-(1,67)+38=0

a-(1,67)>+b-(1,67) =—-38
K Ecuacion 2 2,7889 -a+ 1,67 -b =y
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(Respuestas)

De esta forma queda el sistema de ecuaciones:

1,4641-a+1,21-b =0
2,7889-a+ 1,67 -b =0
- /
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Actividad 2
(Respuestas)

Determina la expresién algebraica que modela la altura del clavado de Shi Tingmao
en funcion del tiempo utilizando los datos de la tabla.

Resolviendo el sistema de ecuaciones,
obtenemos que

Tiempo (s) Altura (m)

1,21 3.8 h(t) = —4,95t% + 5,99t + 3,8

1,67 0
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Altura de la clavadista
(centro de masa) [m]

1. Marca el vértice de la curva h(t) en
el grafico a continuacion. Luego,
dibuja una linea paralela al eje
vertical que pase por el vértice que
marcaste. ¢ Qué caracteristica
aprecias respecto a esta recta?

2 2.5 3 3.5Tiempo transcurrido
desde el salto [s]




Actividad 3
(Respuesta)

1. Marca el vértice de la curva h(t) en
el grafico a continuacion. Luego,
dibuja una linea paralela al eje
vertical que pase por el vértice que
marcaste. ¢ Qué caracteristica
aprecias respecto a esta recta?

Altura de la clavadista
(centro de masa) [m]
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Eje de simetria
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2 2.5 3 3.5Tiempo transcurrido
desde el salto [s]
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2. Ubica en la grafica de la altura versus el tiempo, los siguientes puntos utilizados
para encontrar la funcion , ¢Estos puntos son simétricos respecto del eje de
simetria que marcaron en la pregunta anterior? ¢ Por qué?

Tiempo (s) Altura (m)

3. Usen sus respuestas anteriores para determinar la coordenada horizontal del
vértice de la curva h(t) .



Actividad 3 ggﬁ

(Respuesta)

Altra e la cvadist : Tiempo en que ocurre la altura maxima

(centro de masa) [m] T 3
| Eje de simetria

)

2

Valor de la altura maxima

t* = = 0,605s

h(t*) = —4,95-t* + 599 - t* + 3,8
h(0,605) = —4,95 - (0,605)2 + 5,99 - (0,605) + 3,8

1
il I Il I 1 } !
II T T 1 T T 1 . .
T ”\2 cGARAR AREEL uRabA A ur nsrg h(0,605) =~ 5,61 m
I
I
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¢Qué tan buenos son nuestros resultados? C@N

* Eligimos un modelo cuadratico para la relacién entre
la altura y el tiempo sin tener certeza si este tipo de
modelo podria ajustarse bien a la situacion.

T * Ahora que ya disponemos del modelo, es necesario
T e revisar qué tan bien modela la situacion real.
G BB ilsa * Paraello, es necesario comparar el valor de la altura
JESgee maxima que obtuvimos con nuestro modelo, con el

. valor real de la altura alcanzada por Shi Tingmao.

| | | | 1 | | I | —
-2 -15 -1 -05 0 0.5 1 15 2 25 3 35  Tiempo transcurrido
! desde el salto [s]
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¢Qué tan buenos son nuestros resultados? C@N

Usando herramientas de analisis de video, podemos determinar la altura maxima real de
forma aproximada

Punto mas alto del centro de masa,
a 0,6 m del trampolinde 5 m Altura Maxima, 5,6 m

—> Trampolinde 5 m aproximadamente
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CEN

Identificamos que la trayectoria del salto de la clavadista tiene forma parabdlica
si nos enfocamos en el centro de masa de la deportista.

Nos fijamos en la trayectoria parabdlica de la clavadista para suponer que la
relacion entre altura y tiempo, se podria modelar adecuadamente con una

funcidon cuadratica:
h(t) = at?+ bt +c

A partir de algunos datos del salto determinamos algebraicamente los valores
de a, by c, lo gue nos permitié encontrar un modelo.



Conclusiones ggﬁ

® Analizamos graficamente donde se ubica el vértice de una funcion cuadratica
como la que obtuvimos, reconociendo que se encuentra sobre el eje de simetria
de la parabola.

® Con los dos puntos simétricos que teniamos en la tabla pudimos determinar las
coordenadas del vértice de la funcidon que encontramos.

® Finalmente, comparamos la altura maxima que obtuvimos con el modelo
desarrollado con el valor de la altura maxima de la clavadista obtenida mediante
una herramienta audiovisual.
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