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Revisemos el video de esta situacion: MAT
“éCuales son las palabras que mas utilizamos C@N
en el espanol?”

MAT

For SN

*Imagen referencial de la situacion




| | MAT
A partir del video, respondamos: C@N

ATEMATICA CONECTADA

e (Queé significa que la palabra “gue” sea la tercera en el ranking?

® (Como se determind la posicidon en el ranking de una palabra?

REAL ACADEMIA

ESPANOLA




Presentacion del problema

La siguiente tabla muestra las doce
primeras palabras de la Base de datos
de la RAE:

éSerd posible estimar la frecuencia de
una palabra
dada su posicion en el ranking?

Base de datos de la Real academia Espafiola

Ranking (n) Palabra Frecuencia absoluta (f)
1 de 9999518
2 la 6277560
3 que 4681839
4 el 4569652
5 en 4234281
6 y 4180279
7 a 3260939
8 los 2618657
9 se 2022514
10 del 1857225
I las 1686741
12 un 1659827
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. MAT
Actividad 1 CSN

MATEMATICA CONECTADA

1. Grafica la frecuencia de las primeras 10 palabras y luego responde la siguiente
pregunta: {¢Qué se puede observar respecto a la forma en que disminuye la
frecuencia de las palabras a medida que se avanza en el ranking?
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Actividad 1 CEN

MATEMATICA CONECTADA

1. Grafica la frecuencia de las primeras 10 palabras y luego responde la siguiente
pregunta: {¢Qué se puede observar respecto a la forma en que disminuye la
frecuencia de las palabras a medida que se avanza en el ranking?
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Actividad 1 CSN
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2. Responde las siguientes preguntas:

a) ¢éComo varia la frecuencia a medida que se avanza en el ranking?
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2. Responde las siguientes preguntas:

a) ¢éComo varia la frecuencia a medida que se avanza en el ranking?

Frecuencia (f) v/s Ranking (n)
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Actividad 1 CSN

MATEMATICA CONECTADA

2. Responde las siguientes preguntas:

b) A partir del grafico, ées posible apreciar la frecuencia de la palabra que esta en la
segunda posicion del ranking? ¢Y en la posicion 200?
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MATEMATICA CONECTADA

2. Responde las siguientes preguntas:

b) A partir del grafico, ées posible apreciar la frecuencia de la palabra que esta en la
segunda posicion del ranking? ¢Y en la posicion 200?

Frecuencia (f) v/s Ranking (n)

=
o

Millones

En el grafico se puede distinguir la
frecuencia de las primeras palabras,
pero no asi palabras que estan mas
adelante en el ranking.
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MATEMATICA CONECTADA

2. Responde las siguientes preguntas:

c) ¢éQué dificultad presenta este grafico para visualizar los datos?




Actividad 1 MAT

Frecuencia (f)

CEN
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Responde las siguientes preguntas:

é¢Queé dificultad presenta este grafico para visualizar los datos?

Frecuencia (f) v/s Ranking (n)

=
o

La escala de la frecuencia esta
expresada en millones, lo que dificulta

Millones

la visualizacion de las frecuencias
cuando éstas son menores que una
centena de mil, lo que ocurre,
aproximadamente, para n = 50.

o = NS WA 1Y N 0
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3. Completa la tabla con el logaritmo de la frecuencia, aproximado los valores a dos
cifras decimales, y luego responde:

¢Como cambia la variable frecuencia f al aplicar logaritmo?

Ranking (n) Palabra Frecuencia (f) log (f)
3 que 4681839
18 para 1062152
142 trabajo 77478
999 remio 13701
N P Y
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3. Completa la tabla con el logaritmo de la frecuencia, aproximado los valores a dos
cifras decimales, y luego responde:

¢Como cambia la variable frecuencia f al aplicar logaritmo?

Ranking (n) Palabra Frecuencia (f) log (f)
3 que 4681839 6,67
18 para 1062152 6,03
142 trabajo 77478 4,89
999 remio 13701 4,14
N P Y
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3. Completa la tabla con el logaritmo de la frecuencia, aproximado los valores a dos
cifras decimales, y luego responde:

¢Como cambia la variable frecuencia f al aplicar logaritmo?

Ranki Palab F i |
LLERL), alabra recuencia (f) og () e Los valores de log(f) son menores
3 que 4681839 6,67 de los que la frecuencia f.
18 para 1062152 6,03 e La variacion entre los valores de

log(f) es mucho mas acotada que la

142 trabajo 77478 4,89 '
de la frecuencia.

999 premio 13701 4,14
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Los valores log(f) en esta escala logaritmica indican entre qué C@N

MATEMATICA CONECTADA

potencias de 10 se encuentra la frecuencia f.

Palabra Frecuencia (f) log(f)
para 1062 152 6,03
trabajo 77 478 4,89
Frecuencia de la palabra para Frecuencia de la palabra trabajo

Aproximadamente 10° = 1 000 000 Entre 10% =10 000 y 10° = 100 000



0,5

Log (f) v/s Log (n)

Log(n)

2.5
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A partir de este nuevo grafico,
ées posible estimar la
frecuencia de la palabra
numero 200?



0,5

Log (f) v/s Log (n)

Log(n)

2,5

MAT
CEN

MATEMATICA CONECTADA

A partir de este nuevo grafico,
ées posible estimar la
frecuencia de la palabra
numero 200?

Se puede estimar que la palabra
200 estd entre 10* = 10 000 vy
10° = 100 000.
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4. ¢Qué tipo de funcion podria modelar el grafico log(f) versus log(n)?
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4. ¢Qué tipo de funcion podria modelar el grafico log(f) versus log(n)?

Log (f) v/s Log (n)
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5. Responde las siguientes preguntas:

a) ¢éLa pendiente del modelo es positiva o negativa? ¢Ddnde cruza el eje Y?

Log (f) v/s Log (n)

al

”grupos"

Log ()

y =-0,9499x + 6,9647

Log (n)




Actividad 1

Responde las siguientes preguntas:
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éLa pendiente del modelo es positiva o negativa? ¢Donde cruza el eje Y?

Log (f) v/s Log (n)

al

”grupos"

Log ()

y = -0,9499x

+ 6,9647

Log (n)

2,5

Como la recta es decreciente
tiene pendiente negativa, es
decir, a < 0.

La recta cruza el eje Yen b =7
aproximadamente.
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5. Responde las siguientes preguntas:

b) Observando los datos y la recta, épara qué rango de valores se ajusta mejor la
recta?

Log (f) v/s Log (n)

al

“grupos”

Log ()

y =-0,9499x + 6,9647

Log (n)




Actividad 1

5.
b)

Responde las siguientes preguntas:
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Observando los datos y la recta, épara qué rango de valores se ajusta mejor la

recta?

Log (f) v/s Log (n)

al

”grupos"

Log (f)

y = -0,9499x

+ 6,9647

Log (n)

2,5

Los datos se ajustan mejor a la recta
desde log(n) = 1,5 aproximadamente.
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1. Completa la siguiente tabla:

Ranking (n) Palabra f real f con el modelo Diferencia positiva

20 al 951054

k 453 grupos 27863 J
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1. Completa la siguiente tabla:

Ranking (n) Palabra f real f con el modelo Diferencia positiva

al 951054 535614 415440

k 453 grupos 27863 27649 214 J
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® (En qué rangos del ranking el modelo predice de forma mas precisa las C@N
frecuencias reales? MATEMATICA CONECTADA
® (Qué tan bien predice las frecuencias el modelo?

Frecuencia de las palabras mas comunes
del espafiol segun su ranking
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® (En qué rangos del ranking el modelo predice de forma mas precisa las C@N
frecuenCiaS reaIeS? MATEMATICA CONECTADA

e (Qué tan bien predice las frecuencias el modelo?

Frecuencia de las palabras mas comunes

Menor precision ! ! ¢
del espafiol segln su ranking
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Frecuencia con y sin modelo v/s Ranking C@N
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e Al trabajar con el cambio de escala logaritmica, se facilita la tarea de
encontrar el modelo que se ajusta a la situacion, en este caso lineal,

simplificando asi |la tarea de andlisis.

Frecuencia
log (frecuencia)

Ranking log (ranking)
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® La funcion inversa del logaritmo se llama exponencial. Si se tiene una funcidn
logaritmica de la forma f(x) = Ioga(x), su funcion inversa es f1(x) = a*.

f(x) = log (x) 10 = a*

Funcion logaritmo Funcion exponencial
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La ley de Zipf es una ley empirica que describe la
distribucién de las frecuencias de las palabras en corpus
lingliisticos. Esta ley establece que la frecuencia de una
palabra en un texto es inversamente proporcional a su
posicion en el ranking de frecuencias, es decir, la palabra
mas frecuente aparecerd aproximadamente el doble de
veces que la segunda palabra mas frecuente, tres veces
mas que la tercera palabra mas frecuente, y asi
sucesivamente.

Frecuencia

Ranking
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La ley de Zipf se comprueba y se valida a través de analisis estadisticos y
empiricos de grandes corpus linglisticos. En esta clase, validamos la
distribucidon de frecuencia de las palabras en un corpus, observando como
los datos se comportan de acuerdo con los patrones descritos por la ley.

Frecuencia

Ranking
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Sistematizacion

Ley de Zipf
H 4 L | - to - - aleméa
e Es interesante comprender cémo la S s
matematica se aplica en campos que Ty Chm
parecieran tan lejanos a ella como la N b ok
linguistica. Se ha comprobado que la 3 e
ley de Zipf se cumple en una gran £ e e
variedad de idiomas. E .l
— 4.-
24
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Logaritmo (ranking)
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