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Reflexionemos

1.
2.
3.

¢Qué aplicaciones de celulares que usan tu ubicacidon conoces?
¢ Cuan seguido utilizan este tipo de aplicaciones?
¢Creen que existen algunos riesgos al utilizar algunas de estas?
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ubicacion”

Infografia

Existe muchas aplicaciones de dispositivos
moviles que entregan un servicio basado en la
ubicacion que un

ED usuario transmite.
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APLICACIONES MOVILES QUE REQUIEREN TU UBICACION

Infografia “Aplicaciones moviles que requieren tu

-

W" Aplicaciones ®
0 de navegacion %’

\

SERVICIOS QUE UTILIZAN LA POSICION:

Previsién Sistema de

meteoroldgica

Seguimiento

deportivo

recomendaciones

A partir del historial de ubicaciones compartidas a las aplicaciones, se pueden

identificar aquellos lugares en los que pasas mas tiempo durante el dia.
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Infografia “Aplicaciones moviles que requieren tu gA;
ubicacion”

A partir de la infografia respondamos:

1. éQué es un punto de interés de una persona y como las aplicaciones
pueden identificarlo?

2. Digan ejemplos de sus puntos de interés del dia.

3. éDe qué manera amenaza tu privacidad si terceras personas
reconocen tus puntos de interés?




Infografia “Aplicaciones moviles que requieren tu
ubicacion”

Entonces:

1. Un punto de interés es un lugar en que una persona pasa un tiempo
considerable del dia. Las aplicaciones los pueden identificar
accediendo al historial de ubicaciones.

2. Puntos de interés de sus estudiantes pueden ser el hogar, el colegio,
una plaza en la que se encuentran con sus amigos-as, etc.

3. Amenaza la privacidad en el sentido que terceras personas no solo
saben las ubicaciones, sino que también pueden inferir las
preferencias “sensibles” como religiosas, politicas, sexuales, etc.
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Problema N

MATEMATICA CONECTADA

En la situacion vista en la infografia contamos con una muestra de las posiciones
de dos usuarios: Usuario Azul y Usuario Naranjo. Esta muestra recopild sus
posiciones cada 30 segundos, durante 15 minutos.
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Problema N
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¢ Qué usuario tiene menor nivel de privacidad respecto a sus
puntos de interés, el azul o el naranjo?, ¢ Por qué?
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Podemos visualizar las ubicaciones anteriores con el siguiente sistema de
coordenadas con origen en (0, 0).
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Problema

¢ CoOmo podemos comparar matematicamente los
niveles de privacidad entre dos usuarios, utilizando sus
posiciones en los ultimos 15 minutos?
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Medida de la cercania del conjunto de posiciones
de un usuario.

¢Como medirias la cercania entre ambas posiciones?
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de un usuario.

Medida de la cercania del conjunto de posiciones
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Cercania entre ambas posiciones, como la medida del segmento azul
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de un usuario.

Medida de la cercania del conjunto de posiciones
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¢Como medirias ahora la cercania entre las 3 posiciones?
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Medida de la cercania del conjunto de posiciones
de un usuario.
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Cercania entre las posiciones, como promedio de los segmento azules
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de un usuario.

Medida de la cercania del conjunto de posiciones
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Si consideramos ahora 5 ubicaciones, tenemos que calcular las distancias de cada
segmento azul y luego calcular los promedios de estas distancias, y asi obtenemos
una medida de ki cercania de puntos ¢Que ocurre si tenemos mas puntos?
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Centroide de un conjunto de puntos.
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Con 30 ubicaciones, tendriamos (2) =435 combinaciones de segmentos azules, un
calculo engorroso para medir la cercania. Para esto es mejor que consideremos un

punto de referenAcia a todos puntos.
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1.

Actividad 1

Si tuvieses que elegir un
punto aproximado que
represente un lugar
“promedio” donde se
encontraba el usuario
entre estas 5 posiciones,
écual elegirias: A, Bo C?
Justifica.
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Para comprender el concepto de centroide respondamos la siguiente pregunta
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Actividad 1

1. Tiene mas sentido
seleccionar el punto B,
pues se encuentra “en
medio” de las
posiciones, mientras
qgue los puntos Ay C
pueden descartarse
dada la lejania al
conjunto de puntos.
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Centroide de un conjunto de puntos. C

El punto anterior se puede determinar exactamente como el promedio de las
coordenadas de las posiciones, como se indica a continuacion con 30 puntos:

(e, ye) = (

1+ -+ T30 y1+'--+:1330)
30 30

Este punto se [lama “baricentro” o “centroide” o “centro de gravedad” de un conjunto
de puntos.

Esta definicion coincide con la del centro de gravedad de un triangulo, punto donde se
intersectan las transversales de gravedad.
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Centroide de un conjunto de puntos.
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Ahora que sabemos como calcular el centroide de un conjunto de puntos, la medida
de la cercania de puntos se simplifica, pues dado un conjunto de 5 puntos solo resta
calcular sus distancias al centroide y promediarlas, por ejemplo para el caso de 30
ubicaciones, no calculamos 435 distancias, sino solo 30, y las promediamos.
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MAT

Calculo del centroide del Usuaria Azul y Rojo. CE&N
A continuacion tenemos las ubicaciones de los usuarios azul y rojo. Podemos notar

qgue el calculo del centroide de cada usuario se puede calcular usando herramientas

de excel. -
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MAT

Calculo del centroide del Usuario Azul y Rojo. C

Por ejemplo si quisieramos calcular el centroide de 3 ubicaciones, podemos usar la
funcion “PROMEDIO” o “AVERAGE” aplicada a las coordenadas de los ejes de las
abscisa y ordenada, como se muestra a continuacion.

abscisa ordenada
. 754 L 107
i 832 17,8
525 . 214

centroide |=AVERAGE(03 :C5) || 6,6




MAT
Actividad 1 CSN

MATEMATICA CONECTADA

2. En la siguiente imagen ubica aproximadamente los centroides de los
dos usuarios. El centroide del usuario rojo es R=(51.4, 53.5) y del

usuario azul es A=(85.5, 76.2). . NN
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Actividad 1

3. éPara cuadl de los dos usuarios, te parece que las distintas posiciones

se encuentran mas cercanas al centroide?
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Actividad 1
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3. Es evidente que para el usuario azul sus posiciones se encuentran

mas cercanas al centroide.
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MAT

Varianza como medida de dispersion del conjunto CEN
de puntos.

¢ CoOmo podemos medir la dispersion de las posiciones matematicamente?
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MAT

Varianza como medida de dispersion del conjunto CEN
de puntos.

Podemos calcular el promedio de las distancias de cada posicion al centroide

100




Varianza como medida de dispersion del conjunto
de puntos.

La distancia de |la primera ubicacion al centroide viene dada por:

dy = (x1 — xc)% + (71 — ¥¢)?
En cambio para evitar raices, se considera:

d12 = (x1 — x¢c)% + (y1 — y¢)?

MATEMATICA CONECTADA

El promedio de las 30 distancias al cuadrado se escribiria de forma compacta de |la

siguiente manera:

(X1 —xc)2+ (1 — Y% + -+ (x30 — x¢)2 + (Y30 — Y)*

30




Varianza como medida de dispersion del conjunto
de puntos.

La expresion anterior se puede reordenar algebraicamente como sigue:
(X1 —xc)% 4+ (x30 —x0)* + V1 —y)* + -+ (¥30 — ¥¢)*
30

Finalmente al distribuir |la fraccion se obtiene que:

(xg —x¢)% + -+ (x39 — x¢)* N Y1 —¥)* + -+ (V30 — ¥¢)*

30 30

La expresion anterior es igual a la suma de |a varianza de las abscisas mas la varianza
de las ordenadas de todas las posiciones:

— 2 2
Var, +Var, = o5 + o,

Denominaremos Varianza del conjunto de puntos a esta suma de varianzas:

Var =Var, + Var

y




MAT

Varianza como medida de dispersion del conjunto o
de puntos.

¢En qué caso creen que la varianza de los datos es mas pequeia,
cuando las posiciones del usuario estan mas juntas o mas
separadas?




MAT

Calculo de la varianza del Usuario Azul y Rojo. C

Por ejemplo si quisiéramos calcular la varianza de 3 ubicaciones, podemos usar la
funcion “VAR” aplicada a las coordenadas de los ejes de las abscisa y ordenada, como
se muestra a continuacion.

abscisa ordenada
754 . 107
832 : 178
525 | 214
centroide 70,4 16,6

varianza 254,6




Actividad 1

4. A continuacion se entregan los valores de las varianzas en el eje X y el
Y para los usuarios Azul y Rojo.

Usuario Azul |Usuario Rojo
Varianza X 70,8 653,8
Varianza Y 199,8 4729

éSe confirma con estos valores que un usuario tiene mucha mas
privacidad que el otro? ¢ Cual? Justifica.




Actividad 1

4. Al sumar las varianzas en los dos ejes para cada usuario, se obtiene
que la varianza del usuario Azul es 270,6 , mientras que la del usuario
Rojo es 1126,7. Se observa entonces que para el usuario Azul, la suma
de las varianzas es menor que la del usuario Rojo, por lo tanto el nivel
de privacidad del usuario Azul es menor que la del Rojo. Lo que
confirma lo que se visualizé anteriormente en el grafico con las
posiciones de ambos usuarios.




MAT

Identificacion de puntos de interés utilizando la c
varianza

Si un usuario ha permanecido los ultimos 15 minutos cerca de un
punto de interés ¢ La varianza de este es grande o pequena®?




Identificacion de puntos de interés utilizando la

varianza P
e °
| R=10m |
X e (X
o o

En este caso, écual es el valor de la varianza?
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Identificacion de puntos de interés utilizando la c
varianza T
L o
| R=10m
o o
o o
g

Este resultado es 10° = 100 lo cual se sigue cumpliendo
independiente de la cantidad de puntos sobre la circunferencia, en
general para puntos “regulares” sobre la circunferencia de radio R, se

tiene una varianza de R?
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5. éCOomo utilizarias la varianza para detectar un punto de interés?

6. ¢A partir de qué valores de la varianza te parecen razonables para
definir un punto de interés? Pueden inspirarse del caso de la
circunferencia de radio (10 m)




Actividad 1

5. Una varianza pequena con un valor cercano a 0 permite identificar un
punto de interés, por lo que bastaria determinar la varianza y verificar si
es cercanaa 0.

6. Se puede definir un criterio que si los datos estan a menos de (10 m)
del centroide entonces es un punto de interés. Luego, si hacemos el
calculo de la dispersion tomando este valor, tendriamos que un limite
para la varianza puede ser 102 = 100.




Sistematizacion c

Podemos sistematizar las siguientes ideas:

e El punto promedio de una nube de puntos en el plano se llama “centroide”, cuyas
coordenadas corresponden al promedio de sus abscisas y de sus ordenadas.

® La varianza de un conjunto de datos es una medida de dispersion de los mismos.
Asi por ejemplo, datos mas concentrados tendran menor varianza que datos mas

dispersos.

® Para datos bidimensionales, consideramos como varianza a la suma de las
varianzas de cada coordenada.
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Podemos sistematizar las siguientes ideas:

e Cuando los datos corresponden a las ubicaciones durante el dia de una persona,
su medida de dispersion o varianza, sirve para definir el nivel de privacidad de
dicha persona.
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