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I FUNDAMENTACION DIDACTICA DE LA UNIDAD

Resumen general

Esta unidad constituye una ruta de aprendizaje disefilada para que los estudiantes desarrollen
una comprension del concepto de funcidn a partir de la nocién de cambio. Se compone de 10
lecciones organizadas en una secuencia progresiva, que comienza con la identificacion de
situaciones en las que dos variables varian conjuntamente, y avanza hacia la construccion de
distintos significados del concepto de funcién, el uso articulado de diversas representaciones
(verbales, tabulares, gréficas y algebraicas), y el andlisis de patrones de cambio como eje
central del estudio de las funciones afines y lineales.

Esta unidad de aprendizaje incorpora enfoques y decisiones didacticas que la diferencian de
las propuestas tradicionales sobre el estudio de la nocidn de funcion y las funciones lineales y
afines. A continuacioén, se describen sus principales caracteristicas.

Relaciones entre variables como base del concepto de funcion

Comprender qué son las variables y como se relacionan entre si es un paso fundamental en la
construccién del concepto de funcién (Lloyd & Herbel-Eisenmann, 2011). Antes de introducir una
definicion formal, es esencial que los estudiantes desarrollen una comprensién intuitiva de cdmo dos
cantidades pueden cambiar conjuntamente en contextos diversos. La Leccion 1 contiene una serie de
actividades que busca que los estudiantes adquieran las siguientes comprensiones relacionadas
con el concepto de variable:

 En el entorno, hay caracteristicas que pueden cambiar (variable) y otras que se mantienen fijas
(constantes).

* Algunas variables pueden tomar valores numéricos, otras valores cualitativos.

e Algunas variables estan relacionadas de modo que el cambio en una provoca el cambio en otra.

» Las relaciones de dependencia entre variables pueden describirse cualitativamente mediante
expresiones como: “si una variable aumenta, la otra también aumenta (o disminuye)".

» En ciertos contextos, no es evidente cudl variable es la independiente y cudl la dependiente.
Ambas pueden influenciarse mutuamente.

El uso de variables cualitativas en esta etapa amplia la nocidn de variable —y posteriormente la de
valor de funcién— mads alld del dmbito exclusivamente numeérico. Asimismo, se introducen
tempranamente los términos variable, constante y dependencia, lo que facilita la construccion
progresiva de conceptos a lo largo de la unidad.
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Distintos significados del concepto de funcion

Uno de los principales desafios en la ensefianza de las funciones es que este concepto no tiene un
anico significado (Pino-Fan et al,, 2019). En esta unidad, se abordan de manera articulada y
progresiva los siguientes significados del concepto, que son fundamentales en este nivel escolar:

e Funcién como relacién entre cantidades que varian: Este significado se vincula al andlisis de
fendbmenos de cambio, e implica identificar variables dependientes e independientes, asi como
describir regularidades que permiten prever como varia una en funcién de la otra. Este enfoque
estd presente desde la Leccion 2, cuando los estudiantes analizan relaciones de dependencia en
contextos reales.

» Funcién como correspondencia univoca y arbitraria: La Leccion 2 también introduce formalmente
el concepto de funcidn como una relacién en la que a cada valor de la variable independiente le
corresponde un Unico valor de la dependiente. Se enfatiza la condicién de unicidad a partir del
andlisis cualitativo de las variables involucradas, sin requerir inicialmente una regla explicita ni
una expresidn algebraica. Este enfoque permite reconocer funciones mas alla de féormulas,
gréficos o tablas.

* Funcién como una regla de asignacion: Este significado resalta el mecanismo mediante el cual se
determina el valor de salida (dependiente) a partir de un valor de entrada (independiente),
habitualmente representado mediante féormulas, tablas o descripciones verbales. Para evitar que
los estudiantes conciban las funciones Gnicamente como “maquinas” que transforman valores
segUn una regla matematica explicita, este significado se introduce recién en la Leccion 4,
después de haber trabajado con los significados anteriores de manera contextualizada.
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Un orden alternativo en la introduccion de representaciones de funciones

Comprender el concepto de funcion requiere transitar entre distintas representaciones: verbal,
tabular, grafica y simbélica. No obstante, investigaciones muestran que los estudiantes tienden a
asociar las funciones Unicamente con formulas algebraicas, lo que dificulta reconocer otras formas
de relacién funcional, como tablas o correspondencias sin expresiones matematicas explicitas
(Trujillo et al,, 2023). Esta dificultad se ve reforzada por el enfoque tradicional, que introduce primero
la representacion simbdlica y luego las demas.

Para abordar este problema, en esta unidad proponemos un orden distinto para introducir las
representaciones de funciones:

¢ Enla Leccién 3 se comienza con la representacion tabular, analizando si los valores cumplen con
la definicion de funcién e identificando patrones numéricos que describen la relacidn entre las
variables. También se discuten las limitaciones de esta representacién para visualizar el cambio,
lo que da paso a la introduccién del grafico, que permite observar con mayor claridad como
varian las variables. Ademds, se aprende a reconocer cudndo un grdfico representa una funcion.

* EnlaLeccioén 4, se expresan reglas de transformacion de funciones en forma verbal y mediante
enunciados que combinan palabras (para referirse a las variables) con operaciones
matematicas.

» Finalmente, en la Leccidn 5, se introduce la expresion algebraica como una generalizaciéon de los
patrones numéricos observados en las tablas, especialmente en casos con tasa de cambio
constante.
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Clasificacion de funciones a partir del tipo de cambio

Una forma comun de clasificar funciones en el curriculo escolar es a partir de su expresion
algebraica: lineales, cuadrdaticas, exponenciales, etc. Si bien este enfoque es matematicamente
vdlido, puede llevar a los estudiantes a centrarse exclusivamente en la representacion simbdlica,
perdiendo de vista lo esencial del concepto de funcion: las diferentes maneras en que las variables
pueden cambiar conjuntamente. Esta unidad considera un enfoque covariacional (Confrey & Smith,
1994) para el estudio de las funciones, que se desarrolla de la siguiente manera:

e EnlaLeccidn 1, los estudiantes describen cualitativamente como varia una variable en relaciéon
con otra.

e EnlaLeccién 3, se avanza hacia descripciones cuantitativas del cambio en la variable
dependiente cuando la independiente varia entre dos valores. Se identifican patrones de
cambio en tablas y grdficos.

e EnlaLeccién 5, los estudiantes examinan tablas de valores para identificar patrones de cambio,
reconociendo que el cociente entre los cambios en la variable dependiente y en la
independiente es constante. A partir de este hecho, deducen una expresion algebraica que
representa dicha funcion.

e Enla Leccion 6, se introduce la notacion Az y Ay y se define la funcién afin como aquella en la
que cambios constantes en la variable independiente generan incrementos constantes en la
dependiente. Se establece que esto equivale a que la tasa de cambio %% es constante.

e Enla Leccioén 7, se grafica la funcion afin, y se identifican los cambios Az y Ay en el grdfico.

Reconocen que la pendiente de la recta corresponde a la tasa de cambio %.

e EnlaLeccién 8, se utiliza esta tasa de cambio constante para deducir que la expresién general

de una funcién afinesy = m - ¢ + n, donde m = ﬁ—g.

e Finalmente, en la Leccidén 9, se introduce el concepto de funcidén lineal como un caso particular
de funcion afin, en el que n = 0, reconociendo que en este caso las variables son directamente
proporcionales.
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