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Objetivo de la leccion

Establecer la probabilidad de un resultado en un experimento aleatorio equiprobable utilizando
el enfoque clasico, identificando previamente si el experimento cumple con la condicién de
equiprobabilidad.

Lugar de la leccion en la unidad

En esta leccién se comienza el estudio de la probabilidad desde el enfoque clasico,
introduciendo los experimentos aleatorios equiprobables y calculando la probabilidad de los
resultados en estos casos.

Tareas matematicas

T
T2.

T3.

T4.

T5.

Describir y comparar espacios muestrales de distintos experimentos aleatorios.

Justificar de manera cualitativa si un resultado es mds o menos probable que otro, en funcion de
las caracteristicas del experimento aleatorio.

Identificar si un experimento aleatorio es o no equiprobable, reconociendo que esto ocurre
cuando todos los resultados son idénticos y sdélo se distinguen por alguna caracteristica externa
(como el color o el nimero).

Generalizar la relacién entre el nUmero de resultados posibles y la probabilidad de cada uno en
experimentos aleatorios equiprobables (P = 1).

Calcular la probabilidad de los resultados de un experimento aleatorio equiprobable, utilizando el
enfoque clasico.
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Panorama leccion

Esta leccidn se organiza en tres actividades que introducen progresivamente la nocion de
equiprobabilidad y el calculo de probabilidades en espacios muestrales equiprobables.

En la Actividad 1, el estudiantado analiza cuatro ruletas con diferentes caracteristicas para describir y
comparar los espacios muestrales de distintos experimentos aleatorios (T1) y justificar de manera
cualitativa si ciertos resultados son mas o menos probables segun las caracteristicas del
experimento (T2).

En la Actividad 2, se retoman las ruletas que presentan condiciones de equiprobabilidad para
identificar esos casos particulares (T3) y generalizar la relacién entre el nGmero de resultados
posibles y la probabilidad de cada uno en experimentos equiprobables (T4), reconociendo la
regla P =1

Finalmente, en la Actividad 3, el estudiantado aplica el enfoque clasico de la probabilidad
(T5) en un nuevo contexto equiprobable, consolidando el razonamiento desarrollado en las
actividades anteriores.
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| ACTIVACION

Analicemos el siguiente experimento aleatorio y respondamos.
4 3

Experimento aleatorio: Girar la ruleta y observar el color que se obtiene.

¢Como se podria estimar numéricamente la probabilidad de obtener cada color?

%0 Respuesta experta

1. Para estimar numéricamente la probabilidad de obtener cada color, se podria aplicar el
enfoque frecuentista de la probabilidad. Es decir, repetir el experimento aleatorio y graficar
la variacion de la frecuencia relativa de cada resultado. Luego de un gran nimero de
repeticiones, la frecuencia relativa con que ocurre cada resultado se estabilizard en torno
a un valor que nos permitird estimar numéricamente su probabilidad.
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| GESTION DE LA ACTIVACION

Inicio de la leccion

Comente a sus estudiantes que en esta clase aprenderdn a determinar la probabilidad de los
resultados de un experimento aleatorio. Para comenzar, se propone una actividad que retoma la
forma en que hasta ahora han estimado probabilidades en la unidad: observando la frecuencia
relativa al repetir muchas veces un experimento.

Esta idea servird como base para avanzar hacia una forma mds directa de determinar la
probabilidad, sin necesidad de repetir el experimento, siempre que se cumplan ciertas condiciones.

Guiando la activacion

Muestre la ruleta y organice una discusion plenaria con todo el curso. AsegUrese de que
sus estudiantes:

e Recuerden que la frecuencia relativa de cada resultado, en mdaltiples repeticiones del
experimento, permite estimar su probabilidad. (¢Es posible estimar la probabilidad de cada
resultado al realizar 10 repeticiones del experimento aleatorio?)

Lo que debemos recordar para esta leccion

A partir de la discusién anterior, sistematice las siguientes ideas que serdn importantes para el
desarrollo de la clase:

e Recordemos que con el enfoque frecuentista, es posible estimar cuantitativamente la
probabilidad de obtener cada resultado después de realizar multiples repeticiones del
experimento aleatorio.

Para cerrar este momento, destaque a sus estudiantes que en esta clase estudiardn cémo
determinar la probabilidad de los resultados de un experimento aleatorio sin tener que recurrir a
simular maultiples repeticiones del experimento y que para lograrlo, explorarén algunos tipos de
experimentos que tienen caracteristicas especiales, las cuales nos permitirdn calcular las
probabilidades de manera directa.
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| AcTIVIDAD 1

Observemos las ruletas y respondamos,

® 9 0 4

n Si consideran “girar la ruleta y observar el color que se obtiene”, determinen el espacio
muestral de cada ruleta y completen la tabla

N
Ruleta 1 Ruleta 2 Ruleta 3 Ruleta 4
Ruleta
Espacio
muestral
J
9 r
% espuesta experta
N
Ruleta 1 Ruleta 2 Ruleta 3 Ruleta 4

Ruleta

Espacio {rojo, verde, {rojo, verde, {rojo, verde, {rojo, verde,
muestral azul} azul, amarillo} azul} azul, amarillo}
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e En relacion a las ruletas 1y 3, respondan

a. ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre las ruletas?
a. ¢En qué ruleta parece mds probable obtener el color rojo? Justifiquen

b. ¢Dirian que las ruletas representan el mismo experimento aleatorio? Justifiquen

%0 Respuesta experta

e Ambas ruletas tienen los mismos resultados posibles {rojo, verde, azul}. Se
diferencian en que en la ruleta 1los sectores tienen el mismo tamano, es decir que
los colores estdn distribuidos de manera equitativa; mientras que en la ruleta 3 los
sectores tienen distinto tamafo, es decir que los colores no estdn distribuidos de
manera equitativa.

e Enlaruleta 3 es mds probable obtener el color rojo, ya que ese sector ocupa una
mayor drea de la ruleta en comparacién con el de la ruleta 1.

e Lasruletas 1y 3 representan experimentos aleatorios diferentes, ya que a pesar de
que tienen el mismo espacio muestral, cada resultado tiene una probabilidad
diferente de obtenerse en cada caso.

e En relacion a las ruletas 2 y 4, respondan

a. ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre las ruletas?
c. ¢En qué ruleta parece mas probable obtener el color rojo? Justifiquen

d. ¢Dirian que las ruletas representan el mismo experimento aleatorio? Justifiquen

%0 Respuesta experta

e Ambas ruletas tienen los mismos resultados posibles {rojo, verde, azul, omorillo}. Se
diferencian en que en la ruleta 2 los sectores tienen el mismo tamano, es decir que
los colores estdn distribuidos de manera equitativa; mientras que en la ruleta 4 los
sectores tienen distinto tamafo, es decir que los colores no estdn distribuidos de
manera equitativa.

e Enlaruleta 2 es mdas probable obtener el color rojo, ya que ese sector ocupa una
mayor drea de la ruleta en comparacion con el de la ruleta 4.

e Las ruletas 2 y 4 representan experimentos aleatorios diferentes. Ya que a pesar de
que tienen el mismo espacio muestral, cada resultado tiene una probabilidad
diferente de obtenerse en cada caso.
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° En relacion a las ruletas 1y 2, respondan

a. ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre las ruletas?

e. ¢Podrian afirmar que hay un resultado mas probable de obtener que otro en cada
ruleta? Justifiquen

%0 Respuesta experta

¢ Las ruletas tienen diferentes espacios muestrales, cada una con un nimero diferente
de resultados posibles. No obstante, los sectores son de igual tamano en cada ruleta,
es decir los colores estdn distribuidos de manera equitativa en cada una.

e Enlasruletas 1y 2 los sectores son idénticos salvo por el color, por lo que no es
posible afirmar que un resultado sea mds probable de obtener que el otro en cada
ruleta.



Guia Docente | Lecciéon 6 | Unidad Probabilidades C@N

MATEMATICA CONECTADA

| GESTION ACTIVIDAD 1

Objetivo

Explorar las caracteristicas que permiten considerar a un experimento aleatorio como
equiprobable, a partir del andlisis y comparacion de distintos espacios muestrales.

# Discusion de curso completo

Presente las ruletas junto con el item 1y organice una discusiéon plenaria. Asegurese de que el
estudiantado pueda determinar el espacio muestral del experimento aleatorio en base a las
caracteristicas fisicas de cada ruleta (¢Qué resultados se pueden obtener en cada ruleta?).

& Trabajo en grupos
Presente el item 2y el item 3 y organice al estudiantado en parejas. Durante el monitoreo, aseglrese

que el estudiantado observe que los sectores circulares tienen diferente tamano en cada par
de ruletas.

# Discusion de curso completo

Organice una plenaria en donde puedan compartir sus respuestas. Aseglrese de que puedan:

e Comparar las ruletas con el mismo espacio muestral para establecer diferencias entre los
experimentos aleatorios. (¢En qué ruleta es mas grande el sector de color rojo?)

e Comparar la distribucion de los sectores de cada ruleta, para determinar diferencias en la
probabilidad de obtener cada color. (Si los sectores tienen distinto tamario, ¢dirian que existe
alguno mas probable de obtener?)
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&t Trabajo en parejas

Mantenga las parejas de trabajo y presente el item 4 . Durante el monitoreo, asegUrese que el
estudiantado observe que los sectores circulares tienen igual tamaro en las ruletas y que puedan:

e Comparar la distribucion equitativa de los sectores, para establecer semejanzas en la
probabilidad de obtener cada color. (Si los sectores circulares tienen igual tamario pero distinto
color, ¢dirian que existe alguno mas probable de obtener?)

e Conjeturar que los resultados de ambas ruletas tienen igual probabilidad, justificando esta
caracteristica en base a que los resultados en cada ruleta son idénticos, salvo por el color que
los diferencia. Puede apoyar esta comprension dibujando en la pizarra ruletas como las
siguientes:

y plantear preguntas como ¢En qué ruleta los sectores son idénticos salvo por el color? ¢Qué
ruleta es equiprobable?.

Conclusiones
Resuma los puntos clave de la discusion con las siguientes ideas:
¢ Dos experimentos aleatorios pueden tener el mismo espacio muestral, pero si los resultados

tienen probabilidades diferentes, entonces los experimentos aleatorios son distintos .
e Existen experimentos aleatorios con una caracteristica en particular:

Equiprobabilidad

Si en un experimento aleatorio, todos los resultados posibles son idénticos salvo por una
etiqueta que les identifica (Como color, nUmero, etc), entonces diremos que es un experimento
aleatorio equiprobable y cada resultado tiene la misma probabilidad de ocurrir.

Por ejemplo, en esta actividad, las ruletas 1y 2 representan experimentos aleatorios
equiprobabiles, ya que los sectores son idénticos salvo por el color en cada una. Es decir, en
cada ruletq, la Gnica caracteristica que permite diferenciar un posible resultado de otro es
su color.
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Anticipaciones y sugerencias

e Es posible que no todos los estudiantes estén convencidos de que los sectores son del
mismo tamano en las ruletas 1y 2, ya sea por un efecto visual o porque no se conocen las
medidas exactas de cada uno. Esto podria generar un debate sobre si estas ruletas son
equiprobables o no, aproveche esta instancia para resaltar la importancia de que los
sectores sean idénticos salvo por el color para que tengan la misma probabilidad de
ocurrir.

e Podria surgir la idea de que es posible manipular el lanzamiento de la ruleta para obtener
determinado color, ajustando la fuerza o la posicion desde la que se hace girar. En este
caso, resalte la importancia de respetar la naturaleza aleatoria del experimento al
llevarlo a cabo, por lo que se deben rechazar dichas manipulaciones.
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| AcTIVIDAD 2

Probabilidad en el caso equiprobable

Consideremos “girar la ruleta y observar el color que se obtiene” en cada caso y
respondamos las preguntas.

Ruleta 1 Ruleta 2

a Completen las afirmaciones segun la Ruleta 1y discutan una justificacién para cada una.

a. Hay resultados posibles.
a. Cada color representa la fraccién de la ruleta.

b. La probabilidad de obtener cada color es igual a

%0 Respuesta experta

e Hay 3 resultados posibles.

e Cada color representa 1/3 de la ruleta, ya que los sectores son idénticos salvo por el
color.

e La probabilidad de obtener cada color es igual a 1/3, 0 aproximadamente un 33,3% o
0,33.

e Segln la Ruleta 2, respondan y justifiquen
a. Hay resultados posibles.
c. Cada color representa la fraccion de la ruleta.

d. La probabilidad de obtener cada color es igual a
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%0 Respuesta experta

e Hay 4 resultados posibles.

e Cada color representa 1/4 de la ruleta, ya que los sectores son idénticos salvo por el
color.

e La probabilidad de obtener cada color es igual a 1/4, o andlogamente un 25% o 0,25.

e En relacion a la cantidad de resultados posibles en cada ruleta,

a. ¢Qué relacion hay con la fraccion de ruleta que ocupa cada color?

e. ¢Qué relacion hay con la probabilidad de obtener cada resultado?

%0 Respuesta experta

e Como ambas ruletas representan experimentos aleatorios equiprobables, la
cantidad de resultados posibles nn determina la fraccion de ruleta que ocupa cada
resultado L.

e Dado lo anterior, la probabilidad de obtener cada resultado es

ne
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| GESTION ACTIVIDAD 2

Objetivo

Generalizar la relacién entre el nUmero de resultados posibles y su probabilidad en
experimentos aleatorios equiprobables, reconociendo que en estos casos la probabilidad de

) 1
cada resultado estd dada por —.
n
& Trabajo en grupos
Presente el item 2y el item 3 y organice al estudiantado en parejas. Durante el monitoreo, aseglrese

de que el estudiantado pueda:

e Relacionar la representacion grafica de una fraccidon con su representacion numeérica.

e Asignar la probabilidad de obtener cada resultado identificando la fraccidn que lo representa
(Si consideramos que “obtener algan color” tiene un 100% de probabilidad, ¢qué porcentaje
representa el resultado “obtener el color verde”? ¢y "obtener el color rojo"?)

& Discusion de curso completo
Presente el item 4 y organice una discusion plenaria. AsegUrese de que el estudiantado pueda:
¢ Identificar que, en el caso de una ruleta equiprobable, el nUmero total de sectores idénticos con
1
etiqueta diferente (n) determina la probabilidad de obtener cada uno (—) Puede apoyar esta
n

comprensién dibujando en la pizarra ruletas como la siguiente:

y plantear preguntas como: Si la ruleta tiene 2 posibles resultados idénticos salvo por el color,
¢qué fraccion representa la probabilidad de obtener cada uno?
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Conclusiones
Resuma los puntos clave de la discusion con las siguientes ideas:

e En un experimento aleatorio equiprobable, el nUmero total de resultados determina la
probabilidad de obtener cada uno segn el enfoque cldsico :

Formalizacion
En un experimento aleatorio equiprobable, se puede obtener la probabilidad de cada resultado

, .1 y , :
mediante la razén — , donde n es el nUmero total de resultados posibles del experimento.
n

Por ejemplo, en esta actividad:

4 )

Ruletal Ruleta 2

Resultados posibles (3) son idénticos | Resultados posibles (4) son idénticos
salvo una etiqueta (color). En este caso, | salvo una etiqueta (color). En este caso,
la probabilidad de cada resultado esta la probabilidad de cada resultado esta

1 1
dada por 3 dada por 1
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| AcTIVIDAD 3

Consideremos las siguientes urnas y el experimento aleatorio “sacar una bolita y
observar su letra”

Urnal Urna 2

— —

@%‘ ®
@9~

0 Determinen el espacio muestral y el nUmero total de resultados de cada urna

%0 Respuesta experta

Urna l:

e Espacio muestral: {A, B, C, D, E}
e Resultados posibles: 5

Urna 2:

e Espacio muestral: {A, B, C, D, E}
e Resultados posibles: 5
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e ¢Son experimentos aleatorios equiprobables? Justifiquen.

%0 Respuesta experta

La urna 1 si es un experimento aleatorio equiprobable, ya que todas las bolitas son
idénticas salvo por la letra que las etiqueta; ademas hay una sola bolita de cada letra, por
lo que cada resultado tiene la misma probabilidad de obtenerse.

La urna 2 no es un experimento aleatorio equiprobable, ya que a pesar que todas las
bolitas son idénticas hay una etiqueta que se repite 2 veces (letra A) por lo que no todos
los resultados tienen la misma probabilidad de obtenerse.

e Para el caso equiprobable, calculen la probabilidad de obtener cada resultado posible.

%0 Respuesta experta

En la urna equiprobable (urna 1) hay 5 resultados posibles, por lo que cada uno tiene
1
probabilidad 5 de obtenerse.
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| GESTION ACTIVIDAD 3

Objetivo

Aplicar el enfoque cldasico de la probabilidad en un nuevo contexto equiprobable, consolidando
su comprensién y condiciones para utilizarlo.

# Discusion de curso completo

Presente el item 1, el item 2 y el item 3 y organice al estudiantado en parejas. Durante el monitoreo,
asegurese de que el estudiantado pueda:

e Identificar el espacio muestral de cada experimento en base a sus etiquetas. (Los resultados
con la misma etiqueta no se repiten en el espacio muestral)

e Determinar la probabilidad de los sucesos posibles de un experimento aleatorio equiprobable
con el enfoque clésico. (Representen cada experimento en una ruleta y analicen la
equiprobabilidad en cada caso)

Conclusiones
Resuma los puntos clave de la discusién por medio de las siguientes ideas:

e Un experimento aleatorio es equiprobable cuando todos sus resultados son idénticos salvo una
etiqueta que los identifica (en este caso la letra de la bolita), lo que no ocurre en la segunda
urna, pues para el resultado “A” hay dos bolitas.

e En el caso de la primera urnaq, si se satisface la caracteristica de equiprobabilidad de los

1
resultados, lo que nos permitid determinar que la probabilidad de sacar cada bolita es 5

Anticipaciones y sugerencias

e Es posible que algunos estudiantes definan el espacio muestral de la urna 2 repitiendo la
letra A, ie {A, A, B, C, D, E}. Utilice este error para generar una discusion sobre qué pasaria
en este caso en el que estariamos diferenciando dos resultados con la misma etiqueta
es decir, buscando la caracteristica de equiprobabilidad en un experimento en donde no
se presenta de manera natural.
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| TICKET DE SALIDA

En la imagen se muestra un dado en que mds de una cara tiene una forma de trapecio.

Considera el experimento aleatorio de lanzar este dado y observar el nUmero de su cara
superior. Responde brevemente las siguientes preguntas:

1. ¢Es este experimento aleatorio equiprobable?:Por qué?
2. En base a lo anterior, ¢Es posible afirmar que la probabilidad de obtener un 5 en este dado
es de % al igual que en un dado convencional?

N
Reconocer que para que un experimento
Indicador de aleatorio sea equiprobable, todos los resultados
evaluacion posibles son idénticos salvo por una etiqueta que
les identifica (como color, nimero, etc)
J
@ Posibles comprensiones

e )

Algunos estudiantes podrian considerar el experimento como equiprobable solo
porque el dado tiene seis caras con numeros distintos, sin tomar en cuenta que
las caras no son geométricamente equivalentes. Es decir, no perciben que en este

Comentario caso los resultados difieren no solo en una etiqueta (1,2,3,4,5,6) sino que ademds
sobre resolucion | son diferentes fisicamente.

Esta suposicion podria llevarlos a argumentar que la probabilidad de obtener

. . 1
cualquier nUmero en este dado es de 6
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| CIERRE DE LECCION

En esta leccion:
e Abordamos la siguiente pregunta

¢Como podemos determinar la probabilidad de un resultado sin necesidad de repetir el
experimento muchas veces?

e Para ello, comenzamos recordando que, al repetir muchas veces un experimento aleatorio, la
frecuencia relativa de cada resultado tiende a estabilizarse, lo que permite estimar su
probabilidad. Esta idea sirvid de base para avanzar hacia una forma mds directa de determinar
la probabilidad.

¢ A partir del andlisis de distintas ruletas, identificamos experimentos aleatorios donde todos los
resultados tienen la misma probabilidad de ocurrir: los experimentos equiprobables.
Reconocimos que en estos casos, cada resultado tiene igual probabilidad porque todos los
sectores eran idénticos salvo por una etiqueta que los identifica: su color .

Ruletas equiprobables

Ruletas no equiprobables

e Luego, utilizamos el enfoque cldsico de la probabilidad para calcular la probabilidad de cada
resultado como la razén entre uno y el total de resultados posibles. Por ejemplo, en esta ruleta
con 4 sectores idénticos,
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1
cada resultado tiene una probabilidad de 1

¢ Finalmente, aplicamos este razonamiento en situaciones con urnas, comparando casos
equiprobables y no equiprobables. Esto nos permitid reforzar la idea de que la equiprobabilidad
depende de que todos los resultados del espacio muestral sean idénticos salvo por una
etiqueta que les identifica (como color, nUmero, etc).

4 )

El experimento de sacar una bolita vy El experimento de sacar una bolita y
observar su letra en esta urna es observar su letra en esta urna es
equiprobable, pues todos los resultados equiprobable, pues todos los resultados
posibles {A, B, C, D, E} son idénticos salvo | posibles {A, B, C, D, E} no son idénticos:
por la letra que los identifica. el resultado A se repite dos veces.

Términos matematicos que ahora puedo ocupar:

e equiprobabilidad
e probabilidad de resultados equiprobables




